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Acontecimiento 


El código genético del ADN es descifrado por completo. 


Watson y Crick dan a conocer la estructura de doble hélice del ADN. 


Se aplica por primera vez la técnica de adn recombinante y se obtiene la primera molécula 
en el laboratorio. 


Se realizan experimentos en los que se introducen genes de una especie en organismos de 
otra, obteniendo resultados satisfactorios. Así inicia la ingeniería genética. 


Como resultado de la conferencia de Asilomar se acuerda detener los experimentos con tec- 
nologías de ADN recombinante, hasta que se analicen más detenidamente los riesgos biológi- 
cos que podrían implicar y se establezcan leyes o reglamentos. 


Se obtienen por primera vez los hibridomas que producen anticuerpos monoclonales. 


Se fabrica con técnica de ingeniería genética una hormona humana en una bacteria. 


Se desarrollan métodos para encontrar de manera más fácil y rápida la secuencia de los men- 
sajes químicos de las moléculas del ADN. 


Se inserta el gen de la hormona del crecimiento de una rata en óvulos fecundados de ratona 
y así se obtiene el primer ratón transgénico. 





Se implementa una técnica que permite replicar genes específicos con gran rapidez. A dicha 
técnica se le conoce como PCR. 
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Acontecimiento 


Se comienzan a usar interferones para apoyar el tratamiento de enfermedades virales. 





La huella génica se utiliza por primera vez en Gran Bretaña como herramienta para las inves- 
tigaciones judiciales. 


| Comienza la comercialización del primer anticuerpo monoclonal de uso terapéutico. 


En California se vende el primer vegetal transgénico (un tomate) y se autoriza en Holanda la 
reproducción del primer toro modificado genéticamente. 


Se completan las primeras secuencias de genomas de organismos, las de las bacterias Hemo- 
philus influenzae y Mycoplasma genitalium. 





Se completa la secuencia del genoma de un eucarionte, la levadura cervecera Saccharomyces 
cerevisiae. 


Se obtiene el primer mamífero clonado: la oveja Dolly. 


Concluye el proyecto del genoma humano. 
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idaptado de Revista Ciencias, 
IRL: http://www.revistaciencias.com/publicaciones/EpZyFFIZFIbXfaOkal.php. 





(1) La molécula de DNA es una cadena extendida con una estructura altamente ordenada 

(2) La molécula de DNA es helicoidal y tiene 20 Á de diámetro 

(3) La helice del DNA está compuesta por dos hebras helicoidales 

(4) Las bases de los nucleótidos están apiladas con los planos separados por una distancia de 3,4 À. 


Patrón de difracción 
de rayos X del DNA 


Rosalind Franklin 





James Watson -nacido en Chicago, 
Illinois, el 6 de abril de 1928, poseedor 
de un doctorado en Zoología-, y 
Francis Crick - doctor en física, de 
nacionalidad británica, nacido en 
Northampton, Inglaterra en 1916 — 
trabajando juntos en un laboratorio de la 
Universidad de Cambridge, Inglaterra, 
en 1951, descubrieron la estructura 
secundaria del ADN. Por ello recibieron 
el premio Nobel de medicina en 1962. 





Doble hélice del ADN 


5 3 





Estructura secundaria 
del ADN: 


El ADN está formado por 
dos cadenas de 
polidesoxirribonucleótidos 


» Complementarias 


» antiparalelas 





nucleótido 
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Modelo de doble hélice 





104 Doblemélice de ADN: modelo 
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Dos cadenas o hebras de polinucleótidos: doble hélice 





Enrolladas helicoidalmente en sentido dextrógiro 
Cadenas antiparalelas 

Grupos fosfato hacia el exterior 

Bases nitrogenadas en el interior, perpendiculares al eje 
Complementariedad de bases: A-T y C-G 


10 pares de nucleótidos por vuelta (0,34 nm entre pares de 


nucleótidos) 
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" Existe una correspondencia entre la secuencia de 
nucleótidos del gen y la secuencia de aminoácidos de la enzima 
codificada”, 








ADN 
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H-Met - Gin - Cys - Leu - Arg - lle-OH 
péptido 


Relación entre gen y carácter 





Cromosoma 


Enzima-Polipéptido 


Polipéptido 


Proceso metabólico 


Carácter 





Carácter genético 













Proceso necesario y previo a la división celular (mitosis o 
melosis). 

Se realiza en el periodo S. 

Se obtienen dos moléculas idénticas a la original. 

Sigue el modelo semiconservativo 

Lo realiza la ADN polimerasa 


Se abre la doble hélice en los llamados ojos u horquillas de 





replicación. 
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ADN original 
y copia 
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ADN copia 
y original 








Modelo 
Semiconservativo 


Replicación 


De las moléculas 
hijas, cada una tiene 


una hebra original y 
otra de nueva 
sintesis 





ADN original 









jel mensaje genético 





" EI mensaje genético se expresa: 
= Gen — ARNm > secuencia de aminoácidos > carácter 


" La primera etapa se realiza en el núcleo y a partir del gen se 
obtiene el ARNm. Esta etapa se denomina transcripción. 


"= La segunda etapa se realiza en los E partir de la 
secuencia del ARNm se obtiene el polipéptido (secuencia de 
aminoácidos). Esta etapa se denomina traducción. 


= La relación entre secuencia de nucleótidos del ARNm y 
secuencia de aminoácidos del péptido es el Código 
Genético. 





Primer proceso en la síntesis de proteínas. 


Se realiza en el núcleo en eucariotas. 
Se transcribe una de las dos hebras del ADN. 
Se transcriben los genes necesarios. 


En eucariotas los ARNm que se obtienen necesitan un proceso 
de maduración. 


La transcripción la realiza la ARN polimerasa. 


Cada gen tiene una señal de inicio para la unión con la ARN 
polimerasa. 


Traducción 


Código 
genético 


codifica 
el inicio y 
la Met 


(es la relación entre 
ARNm y secuencia de aa,) 
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' Hay tripletes' 
sin sentido 






- Degenerado | 














(Due o 





(Du m c o n M E pH M 


a” 


A - 
f/i ur Em 
P7 4 ma, 


MILL dA 
PH TT NN 

1111912 DIT 
WAS —— —— EON 





s (TY AAAAAA 5 
AUG CAA UGC UUA CGA AUU UAG 


لسا — — — — لا HA‏ 


1? 2° 3. 0 y 6° Stop 


H - Met - Gin - Cys - Leu - Arg - lle - OH 


201111190501110 
proteinas 













4 SA . A CA s 
3 h „owa. 
Tu pe, 0 i 21% 
2 8 ts رج‎ ns 
يا‎ "po t j * - & DAŃ 0 

$ 1 











Mendel 


Mendel, el padre de la genética, nació el 
22 de julio de 1822 en Heinzendorf (hoy 
Hyncice, Republica Checa) en el seno 
de una familia campesina. En 1843 
ingresó en el monasterio de Brünn (hoy 
Rp. Checa), donde fue ordenado 
sacerdote en 1846. Nombrado abad, 
trabajó durante toda su vida estudiando 
cruzamientos e hibridaciones de plantas, 
especialmente de guisantes, en la huerta 
del monasterio. 

En 1665 presentó sus descubrimientos 
ante la Sociedad de Historia Natural de 
Brunn que a pesar de su difusión 
pasaron Inadvertidos. Casi cincuenta 
años después, a principios del siglo XX, 
el holandés Hugo de Vries, Correns (en 
Alemania), Tschermak (en Austria) y 
Beteson (en Inglaterra), casi 
simultáneamente redescubrieran la 
monografía de Mendel. 


Falleció el 6 de enero de 1884 en Brünn. 





Primera ley de Mendel 


P: Generación parental 
G: Gametos 


F1: Primera generación filial 





La primera ley de Mendel:. 


Ley de la uniformidad de 
los hibridos de la primera 
generación: Cuando se 
cruzan dos variedades 
individuos de raza pura 
ambos (homocigotos ) para 
un determinado carácter, 
todos los híbridos de la 


primera generación (F1) son 
iguales. 


Mendel llegó a esta 
conclusión al cruzar 
variedades puras de 
guisantes amarillas y verdes 
pues siempre obtenía de este 
cruzamiento variedades de 
guisante amarillas. 








disyunción de los alelos. 


La segunda ley de Mendel:. 
ES X F1 
Ley de la separación o 5 (Aa) 


Mendel tomó plantas 
procedentes de las semillas de 


la primera generación (F1) del A (a) (A) (a) G 


experimento anterior, amarillas 
(Aa) y las polinizó entre sí. Del 5 
cruce obtuvo semillas amarillas ¥ Segunda Generación F2 


verdes en la proporción 3:1 (7596 | © | à 
amarillas y 2596 verdes). Así 

pues, aunque el alelo que 

determina la coloración verde de 

las semillas parecía haber 

desaparecido en la primera 

generación filial, vuelve a 

manifestarse en esta segunda 

generación (F2). 

















Tercera ley de Mendel 


La Tercera Ley de Mendel:. 
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Ley de la independencia de los 
caracteres no antagónicos. 


Mendel se planteó cómo se 
heredarían dos caracteres. Para 
ello cruzó quisantes amarillos 
lisos con quisantes verdes 
rugosos. 


En la primera generación obtuvo 
guisantes amarillos lisos. 


P: Generación parental 
G: Gametos 


F1: Primera generación filial 










Tercera ley de Mendel 
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La Tercera Ley de Mendel:. 









Ley de la independencia de los 
caracteres no antagónicos. 





Al cruzar los guisantes amarillos 
lisos obtenidos dieron la 
siguiente segregación: 







9 amarillos lisos 
3 verdes lisos 

3 amarillos rugosos 
| 1 verde rugoso. 













De esta manera demostró que 
los caracteres color y textura 
eran independientes. 
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Elaborada a partir de estudios de W.S.Sutton (EEUU) y 
T. Boveri (Alemania) y posteriormente Morgan (EEUU). 


" Los factores (genes) que determinan los factores hereditarios 
se localizan en los cromosomas 


" Cada gen ocupa un lugar especifico (locus) en un cromosoma 
concreto. 


" [os genes alelos se localizan en el mismo locus de la pareja de 
homólogos. 


" [os genes se encuentran dispuestos linealmente a lo largo de 
los cromosomas 


Caracteres geneticos en la especie 
humana 





Hay aproximadamente 
40000 genes distribuídos en las 
23 parejas de homólogos. 


Se estudia su posición, Caracteres 
su función y la secuencia de bases genéticos 


que los forman. humanos 





Se estudia su herencia. 
Pocos de ellos son mendelianos, 
la mayoría son poligénicos y 
su estudio es complejo. 








Comenzó en EEUU en 1990 y finalizó en Junio de 2000. 
اع‎ objetivo era secuenciar completamente el ADN humano 


Cada serie de los 23 cromosomas posee 3200 millones de 
pares de bases y menos de 25000 genes. Si se representa 
cada base por un carácter (A,T,C,G), para poder escribirlo en 


un libro se necesitaría un libro de /50000 páginas. 


Un 95% del genoma está formado por ADN basura 








afectan a células 
- Según el tipo Mutaciones somáticas > 5 
de células 


no son heredables 


Mutaciones germinales) afectan a células germinales 


son hereditarias 
Mutaciones naturales 


- Según su 
É l l l Producidas artificialmente 
origen o causa Mutaciones inducidas | por agentes mutágenos 
Mutaciones génicas: afectan a un gen 
- Según la extensión Mutaciones cromosómicas estructurales: afectan a 
del material afectado la estructura de un cromosoma 


Mutaciones genómicas: afectan al n° de cromosomas 
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Técnicas de la 
PCR: se 
amplifica un 
fragmento de 
AND y se 
obtienen 
millones de 
copias 


Transferencia 
de genes de 
una especie a 
otra mediante 
un vector (virus 
o plásmido) 
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Clonación de genes, diagnóstico de 
enfermedades hereditarias, pruebas 


de paternidad, ADN fósil... 
; < 


enfriamiento 
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¡Ingenieria genética en 
humanos 





Insulina, hormona de 
crecimiento, interferón, 
factor de coagulación 







Sustancias humanas 
producidas por bacterias 


Cáncer, fibrosis quística, 
hemofilia, artritis 


>> 


Ingenieria genetica 
en humanos 


Enfermedades | 
sometidas a terapia 
génica 
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La insulina es una hormona 
formada por dos péptidos. El 
péptido 4 (21 aminoácidos) y el 
péptido B (30 aminoácidos). Los 
genes que codifican ambos 
péptidos se aíslan de células 
humanas y se introducen en 
estirpes bacterianas diferentes, 
mediante la técnica que se indica ` 
en el esquema. Cada clon sintetiza | 
uno de los polipéptidos. Estos se 
aíslan, se purifican, se activan los 
grupos -SH para que se unan los 
dos péptidos y obtenemos insulina 
humana. 
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“Producción ilimitada. 
“[nocuas. 

“Control completo del producto. 
"Menor coste. 


"Eliminación del riesgo en las 
vacunas al inocular las 
proteinas antigénicas. 


partir de tejidos 


> Son escasas. 


> Pueden generar rechazos. 


» Pueden estar contaminadas. 


> Purificación costosa. 


»Riesgos en las vacunas por 
inoculación del virus. 
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+ % Diagnóstico de enfermedades 
genéticas 


de hibridación del ADN 
Se identifica la secuencia 
de ADN que presentan 
los enfermos Mediante Ingenieria genetica 
se construye una sonda, 
marcada radiactivamente, con la secuencia 
complementaria del ADN ente 


ADN eomplementario del 
| ADN enfermo 


— vc 
Transferencia deł ADN KS 


a un papel de nitrocelulos a 
en el que se mide lo 
radiactividad. 

Si aparecen bandas 
radiactivas es porque 
la sonda ha hibridado, „Hibridación? — Renaturalización 
lo que demuestra que ;No hibridación? del ADN con la 

sonda radinetiva 
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- Llamamos organismos transgénicos a aquellos que se desarrollan a 
partir de una célula en la que se han introducido genes extraños. 


- El objetivo de estas técnicas es obtener características "ütiles" de otros 
organismos. Estas características pueden ser muy variadas. 


La técnica más empleada es la de microinyección (introducción de ADN 
mediante microjeringa y micromanipulador). 


ADN a transferir. ETE x 
Microiny ección del ADN 


en la célula receptora. 








* Uso como vector de un plásmido de una bacteria simbionte. 


Bacteria con el plásmido 


transportador del gen Planta transgenica 
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ð Variedades del trigo: más nutritivas, resisten plagas 
3 y herbicidas. 
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Bt (Bacillus thuringiensis) es una bacteria que 
se encuentra naturalmente en el suelo, en 
todo el mundo. La característica exclusiva de 
esta bacteria es la producción de un cristal 
proteico que mata en forma selectiva un Planta de maíz en El barrenador del 
grupo específico de insectos, Estos cristales la que se ha 7| tallo del maíz 
proteicos (proteínas Cry) son tóxicos para el introducido un gen ingiere la planta 
em ١ 2 Ts que produce la modificada. 
aparato digestivo de los insectos sensibles y proteína Cry 
deben ser ingeridos para ejercer su acción. 
Una vez ingeridos, las enzimas digestivas del 
insecto activan la fórmula tóxica de la 
proteína. Las proteínas Cry se ligan a 
"receptores" especificos del revestimiento 
interno de los intestinos y dafian las células. 
Los insectos dejan de comer dos horas 
después de haber ingerido el primer bocado v, 
si han comido suficiente cantidad de toxina, 
mueren dos o tres días después. Durante más * ER 
de treinta años se han aplicado con éxito en La proteína causa fa 
— RA | i mh 7. lisis de los tejidos del 
una serie de cultivos diversas fórmulas R „97.4072 barrenador del maíz. 
líquidas y granuladas de Bt contra | - > 
lepidópteros (orugas). 
La inserción en el maíz del gen procedente de E E T ET a STe 
RS — Pa PRÓBA, 3 ó Dos o tres días 
Bacillus thurigiensis, que codifica esta proteína después el 
tóxica para el insecto que provaca la barrenador del maíz 
enfermedad conocida como “taladro del maíz", muere. 
hace que esta planta se vuelva resistente al 
insecto. 








Ejemplos'de aplicación en animales 








Carpas que crecen 
Producción más rápido 
animal (introducción del gen 
de la Hormona 


crecimiento) 


Técnicas en peces: 
a) Microinyección de genes en el cigoto 
b) Campos eléctricos que permiten el paso de genes por la membrana 












-tica en la ingeniería genética 


SIOSANITARIOS: ne ss cososa al 99319129 
Hasso vara da SEnud an Jes yrydusiyg de 
eo rre LUME. 


: ¿Se puede monopolizar el uso 
de la información genética presente en la 


naturaleza? Inconvenientes 


MESNY تك‎ ES ISIE 9119 IS de la 
ricos y pobres Ingenieria 
genética 


BIOTECNOLÓGICOS: el material genético 
de un virus tumoral puede pasar a una 


bacteria simbionte humana , genes de 

| resistencia a antibióticos pueden entrar en 
los patógenos. Microorganismos inocuos 
pueden adquirir genes de producción de 
toxinas (difteria, cólera, botulismo, 
tétanos...). Aparición de nuevas especies. 





Técnicas cuya finalidad es la reproducción en caso de 
esterilidad. 


También se utilizan para el diagnóstico genético 
preimplantacional. 

Laco. cac puede deberse: 

- Incapacidad para la fecundación (£) 

"= Incapacidad para la concepción (2) 

= Incapacidad para concebir (O y ©) 


las... del aumento de esterilidad son: 
o Aumento en la edad de la madre 
e Peor calidad del esperma 





Técnicas de reproducción asistida 








Las técnicas 
de 
reproducción 
asistida 


Estimulación Inseminación 


ovärica artificial 
| 

















Técnicas de reproducción asistida 











En qué consiste Indicaciones 
| Depósito de espermatozoides de Cuando hay impedimento 

- manera no natural en el aparato fisiológico para la 

Inseminación reproductor de la mujer con el fin fecundación, alteración de la 








T £; mi de conseguir un embarazo. ovulación o disminución del 
artificial 9 : | 
n° o movilidad de los 
espermatozoides. 






















































































































































































Consiste en el depósito de espermatozoides de manera no 
natural en el aparato reproductor de la mujer con el fin de 
conseguir un embarazo. 


semen puede proceder del cónyuge o de un donante.‏ اع 


ES un procedimiento sencillo donde el tratamiento es menos 
invasor que el de otras técnicas más complejas . 


Es una técnica indolora que no requiere anestesia alguna. 


Además este procedimiento tiene un menor coste económico. 


i 


e. 1 
64 A 


pa, | ] A y Pp ( | 
nę ١ al 5ه‎ 4g | امه حمر وى‎ Tata > Ta 
FA — 8 


f 


al MV 





EI protocolo para la inseminacion artificial es: 
= Estimulación de la ovulación con tratamiento hormonal. 


= Obtención del semen seleccionando y concentrando los 
espermatozoides con mayor movilidad. En caso de proceder de 
un donante se congela y guarda en un banco de esperma unos 
seis meses (para evitar enfernedades infecciosas ). 


= Inseminación en el momento adecuado del ciclo. 
= Tratamiento hormonal para favorecer el desarrollo del embrión. 
Peligros: 


= Embarazos multiples. 


Tecnicay fases de la fecundación 
In vitro 





Inconvenientes: embarazos multiples, embarazos ectópicos, acumulación de preembriones 
congelados. 








Primera Ley de reproducción asistida en 1988. 
Nueva Ley de 2003 (limita el n? de óvulos fecundados por ciclo a 3 y no 
permite la utilización de embriones con finalidad no reproductiva). 
Ley de 2006 (vigente en la actualidad): 
٠ No limita el n? de óvulos fecundados aunque el n? máx. de embriones a 
implantar es 3. 
٠ [as parejas decidirán sobre los embriones sobrantes ( congelarlos, 
donarlos o utilizarlos en investigación). 
٠ oe podrán aplicar técnicas experimentales con autorización expresa. 
* Permite el diagnóstico preimplantacional con fines terapeuticos para 
terceros (con células de placenta o cordón umbilical). 
e Acota el término preembrión (embrión formado in vitro de menos de 14 
días). 
e Regula la donación de óvulos, semen y preembriones que debe ser 
anónima y exenta de lucro 
* No permite: madres de alquiler, selección del sexo, clonación reproductiva 


Clonación 








« Moléculas de ADN 


Consiste en la SES < 
(Técnica de la PCR) “E 


obtencion de 
copias 

genéticamente » Células 
iguales | ——» (Mediante 

cultivo) 








* Organismos 
(Transferencia 
nuclear) 








| Clonación en mamiferos: Dolly 


u 


Realizada por Ian Wilmut (Edimburgo, 1996) 


Implantar el óvulo en una 
madre portadora para 


Conservar sólo P 
la gestación 


el nücleo Introducir 
el nucleo en 
el óvulo 





— ir^ 


al nucl 
el nucleo Dolly, clon de la oveja A 


Ove ja A 





Tomar una celula 
del animal que 
se quiere clonar 


= 
TETTEN b’ E á ١ ET A> ) 
" 


Tomar 
un óvulo 
no fecundado 





Clonación terapeútica 









Núcleo 
Se toman Se extrae 
células el noecleo > O 


Problemas planteados 


Kj Se añade el nucecleo 
al óvulo sin nücecleo 


Óvulo | 
sin micleo Nucleo 
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Diferenciación en tejidos 
Pl | (las c lulas se diferencian 
P att EEE 1 BB y se convierten en tejidos 
Tejido óseo adultos) 











Son aquellas células dotadas simultáneamente 
de la capacidad de autorrenovación (es decir, 
producir más células madre) e indiferenciadas. 








| según el grado de 





diferenciación 


Unipotentes 


Multipotentes 
Pueden dar células de 


una estirpe, pero no otras 
(células madre hematopoyéticas) 






Pluripotentes 


Pueden originar cualquier tipo celular 
del organismo, pero no un organismo completo 


(células del blastocisto) 


Totipotentes 


Pueden originar un organismo completo 
(cigoto o células embrionarias en las primeras etapas) 

















culla en un medio especia que revierte a 
diferenciación 


© e Se extrae el nücieo del ovocilo 





lusiona la cólula adulta‏ هد 

oon إن‎ ovocilo enucieado 

o La cóua madre es extraida de 
la médula õsea del donante y 
se mlroduce en un medo de 


A cultivo 


E 


ò ⸗ 


S 
— 
9 
y 
S 


(2) Uns células se mukpócan 
tomando una linea de 


TUO. células madre 


multootencales 


w 





Células madre multipotenciales 





© So extrae una cóa/a somática del donante y se 


E) Aplicando un pulsc eléctrico 


Posible obtención de células madre 


يعون 


«8, 






Obtención de células madre 





Clonación tera? 


e 





o Se induce la división y e 
w desarrollo del ovocilo. 
ahora dotado con la carga 
genética de donare 


O El resultado es un embrión cuyas células madres 
Donon exectamenáe el mismo malen genóbce que 
ات‎ individuo orignal, por lo que podrán usarse en 
teraps cou a o génca si lomor de rechazo 


> 
i». 


O La oda se divido, dando lugar a 
una linea de oölulas madre 
plunpolenciales 


Células madre pluripotenciales 


0° wulo y el 
e3permalozo de 
se fusionan 





4 


E 
. 
A 

[2] Se forma un 
embrión. que a los $ 
5 das alcanza el 
estado de < 
olaslocisio » 


© = aista la masa nierna y se 
extras uwa cólla. que es 9, 5 
introduci da en un medo de % 
Cultivo 











po 


> SS ITEC o oy elel In Le Ele E Ue inducida 
| (Thomson y Yamanaka 2007) 









Estado de diferenciación 
celular ligado al desarrollo 


Embrión 
unicelular. 
Ówuło fecundado 







pr^ ? 














x 
3 
o 
E 
= Recolección de Introducción de 
s células cutáneas genes como factores 
E Los investigadores han utilizado células de transcripción Reprogramación colular 
de la pial de personas adultas Empleando virus como vector, se Esta reprogramación de las 
(Yamanaka), o bien procedentes de introducen en la célula grupos de células somáticas adultas 
fetos y de roción nacidos (Thomson) cuatro genes reguladores de la consigue revertirlas, de 
ls células diferenciadas hasta un on todos los aspsctos 
Autotrasplante onari — 
م35‎ estado embrionario como células madro 
Los tejdos embrionarias 
T tienen 7 ES 
س‎ a Cultivo en laboratori 
ko del ; ; TT en atorio 
M del que SEE mes celular Cultivadas on placas de Potri, 
se obtuvieron las a ml ye Liam qn m las cólulas reprogramadas se 
cólulas cutáneas, b día lación m bl hosta reproduc on pastariormante 
por lo que 7 Siener ws ا مس‎ vd en un medio compuesto por NT — eee] 
ekminan el t la mp ton de i > 20 fibroblastos de ratón de 
riesgo de mess ataman ve laboratorio, que actúan como 
9 cr eg tipos que conforman el ser humano hábitat inocuo 
| los auto- 
$ trasplantes Células 
aspecto nervosas 
básico en 
E "برا‎ made 
z reganarativa Desarrollo del cultivo en 
fibroblastos de ratón 





: los virus no son seguros, los genes que se insertan pueden 





desarrollar tumores, las técnicas de diferenciación no se dominan todavía. 








Principios éticos en sanidad 





Principio de no maleficiencia 
Respetar la integridad física y 
psicológica de la vida humana 


Principio de beneficiencia 

El profesional esta obligado a poner el 
máximo esfuerzo en atender y mejorar la 
salud del paciente (teniendo en cuenta 
su voluntad). 


Principio de autonomía del paciente 
Tras la información exhaustiva al 
paciente, éste debe dar su 
consentimiento libre para cualquier 
actuación sobre su cuerpo. 


Principio de justicia 
Suprimir la discriminación en la 
asistencia médica 


Cuestiones a| Postulados 


» Respeto a la 


vida 


» Respeto al 
medio 
ambiente 


» Evitar 
sufrimiento 
innecesario 


» Intereses de 
las futuras 
generaciones 





tratar 


«Trasplantes 
«Eutanasia 
«Aborto 
«Clonación 
«Reproducción 
asistida 


«Células 
madre 


«Drogadicción 


«Ingeniería 


genética 


(1970, Van 
Rensselaer 
Portter) 


Disciplina 
basada en 
los 
principios 
morales y 
valores que 
analiza la 
conducta 
humana en 
el campo de 
las ciencias 
de la vida y 
la salud. 





